
INTRO

محل جايگذاري 
عكس محقق

اطلاعات محقق
 

ه توسعه استفاده از فناوري نانو در حوز: نام طرح
توزيع

ام استفاده از فناوري نانو در افزايش دو: نام پروژه(
)تديفونداسيون دكلهاي انتقال برق تحت حفاظت كا

سارا: نام

محسني: نام خانوادگي

دكتراي نانوفناوري: ميزان تحصيلات



تصاوير محصول  
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شرح مشكل

 مي دهد رخ انيزم و است الكترون ها حركت شامل كه است الكتروشيميايي فرآيند يك بتن در فولاد خوردگي
 يا شدن يدياس دليل به سيمان، شدن هيدراته حين در بتن در فولاد سطح بر شده تشكيل محافظ لايه كه

 شدن، كربناته يجهنت محافظ لايه ي شكست و شدن غيرقليائي يا شدن اسيدي .شود تخريب شدن غيرقليائي
 لهجم از خورنده اجزاء و اكسيژن رطوبت، حضور در خوردگي .است سرگردان جريان هاي يا و كلريدها نفوذ
 مي شود؛ كنترل اصلي عامل دو توسط خوردگي، خودبه خودي پديده ي بنابراين، .مي يابد گسترش كلريد

 بآسي قسمت هاي زدودن بتن، تعمير روش متداول ترين .دارد قرار آن در فولاد كه محيطي pH و پتانسيل
 نه روش اين .است پرتلند سيمان با مزبور محل كردن وصله سپس و ميلگردها سطح كردن تميز و بتن ديده
 غلظت داراي هشد تعمير ناحيه زيرا .مي كند تشديد را آن خوردگي بلكه نمي گردد ميلگرد حفاظت موجب تنها

 دو بين بنابراين .ندباش مي كلر يون از بيشتري غلظت داراي قبلي باقيمانده نواحي و بوده كلر يون از پائيني
 خواهد شده يرتعم وصله اطراف نواحي در خوردگي تشديد موجب و شده تشكيل گالوانيكي پيل مزبور ناحيه
 و تقالان خطوط دكل هاي فونداسيون مسلح بتن ميلگرد خوردگي توقف يا كاهش پروژه انجام از هدف .شد
 مي موادنانو حاوي خمير داراي روي فداشونده آند نصب طريق به كاتدي حفاظت از استفاده با توزيع فوق
   .باشد



4

معرفي محصول و مرحله اجرايي آن

 يك از فوق چالش به توجه با و مسلح بتن سازه هاي در خوردگي مهار ضرورت به نظر 
 سوي از دنيا در مسلح بتن سازه هاي كاتدي حفاظت روش رشد به رو توسعه ي و سو

 نبت سازه هاي در آند عملكرد ارتقاء در نانوفناوري از استفاده حاضر پژوهش در ديگر،
 رخمي و خالص روي از آند جنس .است گرفته قرار نظر مد كاتدي حفاظت تحت مسلح
  باشدمي پركننده يا نگه دارنده ملات، اين اصلي جز .است متفاوتي اجزاي داراي آن اطراف

 واديم از است لازم پيشين، مطالعات طبق .مي دهد تشكيل را ملات از عمده اي بخش كه
 از يكي نبتوا تا باشد داشته را آب جذب قابليت و بوده نفوذپذير اولاً كه شود استفاده

 آب فوذن .نمود حفظ مي باشد الكتروليت كه كاتدي حفاظت سيستم در را مهم بخش هاي
 شده تالكترولي رسانايي برقراري باعث هم آند سطح به رسيدن و آند اطراف محيط درون

 و نفوذپذيري ميزان بنابراين .مي شود روي فلز خوردگي فرآيند انجام موجب هم و
 نظر از بايد پركننده ماده ديگر سوي از .است مهم بسيار محيط اين آبدوستي همچنين
 و لياييق و اسيدي محيط هاي در كه معنا اين به باشد پايدار نيز فيزيكي و شيميايي
 اين در .بماند پايدار بتواند دارد، رخداد امكان بتن در كه دمايي محدوده در همچنين

 وزني %5 حداكثر حاوي ميزان به نانورس حاوي هيدروژلي خمير از استفاده دستورالعمل
.مي شود توصيه
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مزيت هاي فني و رقابتي محصول و كاربري هاي آن        

ده از نانوذرات توسعه دانش فني اجراي سيستم حفاظت كاتدي با بهبود عملكرد آند از طريق استفا
در خمير اطراف آن

تقال كاهش هزينه هاي تعمير و افزايش طول عمر سازه هاي بتن مسلح از جمله فونداسيون دكل هاي ان
برق

مقرون به صرفه بودن به دليل جلوگيري از خروج ارز و توليد داخلي

اجراي دستورالعمل فني حفاظت كاتدي فونداسيون دكل هاي انتقال برق

استفاده از مدل شبكه عصبي جهت مدلسازي خوردگي در بتن مسلح
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ارزش ريالي بازار قابل دستيابي سهم قابل دستيابي ميليون (حجم كلي بازار 
)ريال هدف بازار نام

-

-

-

-

-

-

-

پست های انتقال و توزيع برق

-

-

-

-

-

-

بازارهاي هدف



برآورد اقتصادي پروژه برآورد اقتصادي پروژه 
 فوق و انتقال خط كيلومتر 5000 از بيش هرمزگان اي منطقه برق شركت عملياتي محدوده در و هرمزگان استان در در مثال عنوان به است ذكر به لازم پروژه اقتصادي برآورد توصيف منظور به•

 شده اضافه ها دكل به )لگ 1200( دكل 300 ،1391 سال در .دارد وجود محدوده اين در لگ 80000 تبعاً و دكل 20000 از بيش يعني متري، 250 متوسط اسپن گرفت نظر در با .دارد وجود توزيع
 تعمير تحت ها آن درصد 25/1 يعني لگ 1000 سالانه متوسط طور به حاضر حال در .است رسيده برداري بهره به توزيع فوق و انتقال حوزه در لگ )600( دكل اصله 150 نيز 1392 سال در و است
 از ناشي مستقيم هزينه ريال ميليارد 13 از بيش سالانه هرمزگان اي منطقه برق شركت كه است معني بدان اين .دارد اصلاح هزينه ميليون 13 حدود 1393 سال در لگ هر و گيرند مي قرار سنتي

 1395 سال به 1393 سال از 3 جدول براساس ترميم هزينه اگر حال .داشت خواهند سال 5 حدود بعضاً و سال 10 از كمتر عمري طول تعمير از پس كه نمايد مي پرداخت ها دكل پايه خوردگي
.شد خواهد لگ هر ترميم ازاي به ريال ميليون 17 با برابر مبلغ اين ذيل مهندسي اقتصاد فرمول براساس شود، تبديل
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NPV= P (1+i)n

 n و )درصد 15 با( برابر بهره نرخi قديمي، ارزش P نظر، مد كالاي يا خدمات حال ارزش NPV فرمول اين در
 انداخت، خواهد تعويق به سال 10 حداقل را ترميم پروسه آندها از استفاده اينكه به توجه با .باشد مي نظر مد زمان
 جدول( شود مي انجام هرمزگان منطقه در فونداسيون كاركرد سال 20 فونداسيون عمر طول براي محاسبات همين

 كه است حالي در اين و دارد ترميم بار يك به نياز حفاظت بدون فونداسيون بازه اين براي است واضح .)1
 به فاظتح بدون ترميمي فونداسيون عمر طول همچنين .داشت نخواهد ترميم به نياز حفاظت تحت فونداسيون

.است شده گرفته نظر در سال 10 خوشبينانه طور

هزينه احداث در رديف
1395سال 

هزينه ترميم در 
1405سال 

 هزينه انجام شده تا
1415سال 

X6916X+279فونداسيون بدون حفاظت كاتدي

X+11016X+180فونداسيون با حفاظت كاتدي

ر جدول فوق بدين معني است كه اجراي حفاظت كاتدي بر روي ه
ميليون ريال صرفه  99به ميزان  1415لگ فونداسيون در سال 

.  اقتصادي ايجاد خواهد نمود



سال آينده 3پيش بيني فروش محصول در 
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و سرمايه مورد نياز جهت هزينه ها پيش بيني  
تجاري سازي

بر حسب ده هزار (مبلغ 
)ريال عناوين هزينه

)کيلوگرم 50(مواد لازم برای تهيه بتن 

آزمون های مقاومت مکانيکی بتن

16000 )کيلوگرم 20(آند فداشونده روی مخصوص بتن 

20000 آزمون پلاريزاسيون و آزمون طيف نگاری امپدانس الکتروشيميايی

3000

9000
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نكات تكميلي

در كشور ما نيز خوردگي بـتن مسـلح در منـاطق خورنـده و از جملـه منـاطق جنـوب كشـور 
د همـواره يكـي از مسـائل مبتلابـه واحـدهاي صـنعتي مختلـف هماننـ) حاشيه ي خليج فارس(

ف، امـروزه در كشـورهاي مختلـ. نيروگاه ها و دكل هاي شركت هاي توزيع نيروي برق بوده است
وشش جهت مهار خوردگي بتن مسلح، روش هاي مختلفي از جمله پوشش دادن ميلگرد، اعمال پ

را پيشنهاد  بر سطح بتن، استفاده از بازدارنده هاي خوردگي در طرح اختلاط بتن و حفاظت كاتدي
سـت در ميان روش هاي مختلف مهار خوردگي بتن مسلح، حفاظت كاتدي تنها روشـي ا. داده اند

ر سازه هاي كه با استفاده از آن مي توان سرعت خوردگي را به صفر رساند و دوام بتن را به ويژه د
.  فاده نمودبتني مسلح آلوده به يون كلر افزايش داد  و از نانوفناوري جهت بهبود عملكرد است



اطلاعات تكميلي

10



با تشكر از حسن توجه شما  

    


